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Vorstellung Guttinger Ingenieure

&

NATIONALE
KLIMASCHUTZ
INITIATIVE

Guttinger Ingenieure ist das fuhrende Ingenieurburo im Allgau in den Bereichen

» (Gebaude- und Energietechnik
= Umweltchemie
= Nachhaltigkeit

= Energieberatung
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Vorstellung Projektteam kommunale Warmeplanung Sulzberg

Petra Kortmann Tobias Barensteiner Matthias Albrecht Kurt Guttinger Andreas Westermeier
Dipl.-Verwaltungswirtin (FH) staatl. geprufter Bautechniker M.Eng Dipl.-Ing. (FH) M.Eng
Leitung Bauverwaltung Leitung Bautechnik Geschaftsflhrer Geschaftsflhrer Junior Projektleiter
Markt Sulzberg Markt Sulzberg Guttinger Ingenieure Guttinger Ingenieure Guttinger Ingenieure
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des Deutschen Bundestages

Agenda kommunale Warmeplanung (KWP) in Sulzberg

» Hintergrund und Zielsetzung
= Vorteile der KWP

= Ablauf der KWP
= Bestandsanalyse
» Potenzialanalyse
= Zielszenarioentwicklung

» Umsetzungsstrategie

= Monitoring, Reporting, Verstetigung und Controlling des kommunalen Warmeplans
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Hintergrund und Zielsetzung

= Das am 01.01.2024 in Kraft getretene Warmeplanungsgesetz verpflichtet Gemeinden und Kommunen bis zu
100.000 Einwohner zur Erstellung eines Warmeplans bis spatestens zum 30.06.2028

= Aufgrund der Auflagen des Fordermittelgebers hat die kommunale Warmeplanung bereits bis zum 31.03.2026
zu erfolgen

= Kommunale Warmeplanung ist die Erstellung eines Planes, wie die Warmeversorgung in einer Stadt oder einer
Gemeinde klimaneutral in der Zukunft ausgestaltet werden kann

Kommunale Warmeplanung als Schlussel zur klimaneutralen Warmeversorgung
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Hintergrund und Zielsetzung

Schlisselelemente der Warmewende

Qs o ! ‘-
-y _/,?\: ' ) ': @
= Nutzung erneuerbarer Energietrager m i “\ ?
= Nutzung unvermeidbarer Abwarme J“
Auf- und Ausbau von Warme/Kalte- und/oder @ @ @
= Auf-u usbau v - u
Wasserstoffnetzen _I'I'I_ _I'l'l_ _I'I'I_ _I'I'I_

Senkung des Endenergiebedarf N

| 21.05.2026 7

prd

CUU-)g
(-
™ =
NH

m
@



GUTTINGER INGENIEURE
Versorgungstechnik & Umweltchemie
Hintergrund und Zielsetzung

Schlisseltechnologien der Warmewende

Warmepumpen

Bl
Biomasse- & Holzheizungen @
®

: ®© 0
Warme- & Kaltenetze, Wasserstoffnetze & grune Gase _I'LI_ _I'LI_ _I"T"I_

Solarthermie |

Photovoltaik, Power-2-Heat & Warmespeicher E% %
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Hintergrund und Zielsetzung

Einordnung der kommunalen Warmeplanung

W};?g;n T;:lljen Machbarkeitsstudien / T
(KVI\D/p) 0 Quartierskonzepte ) g

|

Inhaltlich nachgelagerte Prozesse

Kommunale Warmeplanung als erste von mehreren Prozessen
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Vorteile der kommunalen Warmeplanung

Erreichung einer klimaneutralen Warmeversorgung fﬁ} ;)

= Unabhangigkeit von Brennstoffimporten und deren Preisschwankungen %
= Nutzung lokal vorhandener Ressourcen und Potenziale @
VA
» Planbarkeit auf lange Sicht fur Einwohner und Gewerbebetriebe V=
ANV
= Steigerung der Attraktivitadt der Kommune als Wohnort (@)

Kommunale Warmeplanung birgt viele Vorteile fur
Blrger:innen und Gewerbebetriebe

| 21.05.2026 10




Versorgungstechnik & Umweltchemie

chi
-_
il Bundesministerium A~ NATIONALE " M AR
GUTTINGER INGENIEURE * firWirtschaft =~ ("Wl 3 KLIMASCHUTZ S U
und Klimaschutz INITIATIVE w
L —

Ablauf

» Entwicklung des kommunalen Warmeplans in vier Meilensteinen mit Fertigstellung KWP
Prasentation der Ergebnisse in Blrgerinformationsveranstaltung nach Abschlussbericht
Fertigstellung jedes Meilensteins vom 17.03.2026

.

— B :‘

1. Burgerinformation am 2. Burgerinformation am 3. Burgerinformation am 4. Burgerinformation am
05.08.2025 27.10.2025 13.01.2026 11.02.2026

Alle wichtigen Informationen und die Prasentationen der Blrgerinformationsveranstaltungen zur kommunalen
Warmeplanung finden Sie auf der Homepage der Marktgemeinde Sulzberg:

https://sulzberg.de/
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Bestandsanalyse
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1. Burgerinformation am 2. Burgerinformation am 3. Burgerinformation am
05.08.2025 27.10.2025 13.01.2026

| 21.05.2026

Fertigstellung KWP
Abschlussbericht
vom 17.03.2026

4. Burgerinformation am
11.02.2026
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Bestandsanalyse — Warmeversorgung nach Energietragern im Ist-Zustand

.. u Heizol
Warmeverbrauch nach Versorgungsart
Pellets
90
79%
-~ 80
g [ Heizstrom (Nachtspeicher,
s 70 Heizstab)
o 60
- . . .
E 50 Kleine Gebaudenetze
=)
2 40
® u Warmepumpen
€ 30
o 15%
2 20 ’ .
10 4% 0,8% 0,6% 0,5% u Biogas
0 I - - -

Versorgung im Bestand uberwiegend mit Heizol
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Bestandsanalyse — kartografische Darstellung mittels digitalen Zwillings

Warmeversorgung Gemeindegebiet Warmeversorgung Ortskern [ |

' .’is )

Datenerfassung ist gebaudescharf aber die Darstellung im Bericht erfolgt aus
Datenschutzgriunden auf Baublockebene — Aggregation mehrerer Gebaude zu einem
Baublock
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Pellets

Heizstrom (Nachtspeicher,
Heizstab)

Kleine Gebaudenetze

Warmepumpen

Biogas
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Bestandsanalyse — Datengrundlage
= Die fur den digitalen Zwilling verwendeten Daten entstammen prinzipiell Geodatenquellen oder
raumbezogenen Datenquellen wie z.B.
> Infas 360 (Datenforschungsinstitut)
» OSM (Open Street Map)
» LoD2 (3D-Gebaudemodelle ,Level of Detail 2“ in der zweiten Ausbaustufe)
» Zensus (Datenanalyse des statistischen Bundesamtes)
» ALKIS (Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem)

= Bei Vorlage genauerer Daten (z.B. Messdaten) wurden Daten aus den oben genannten Datenquellen
entsprechend nachgeschartft.

» Kehrdaten von Sulzberg bezuglich den Warmeerzeugern
» Auswertung von Umfragebogen von Industriebetrieben
» Betriebsbesichtigung eines Industriebetriebs

| 21.05.2026
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Potenzialanalyse

Fertigstellung KWP
Abschlussbericht
vom 17.03.2026

=

1. Burgerinformation am 2. Burgerinformation am 3. Burgerinformation am 4. Burgerinformation am
05.08.2025 27.10.2025 13.01.2026 11.02.2026
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Potenzialanalyse - Definition des Potenzialbegriffs

e ———
- S=~
- ~
— -~

Unterscheidung: Betrachtungsebenen KWP —

~
S. o
~
~.
~.
~.
~.
~
S
N

» Wirtschaftliches Potenzial
» Berucksichtigung okonomischer Gesichtspunkte

» Realisierbares Potenzial

» z.B. Berucksichtigung gesellschaftlicher Akzeptanz,
Flachenkonkurrenz oder kommunale Prioritaten & Ziele

Potenzial ist nicht gleich Potenzial

| 21.05.2026 10
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Potenzialanalyse - Absenkung des Nutzwarmebedarfs durch energetische Gebaudesanierung

Annahmen: Warmebedarf (Nutzenergie) Reduktionspotenzial durch energetische
_ . ) Gebaudesanierung
« Sanierung der Gebaude mit dem | |
héChSten Sanierungspotenzial 5 % B Sanierungsrate 1,0 %/a B Sanierungsrate 2,5 %/a
 Sanierungsrate von 1,0 %/a Z 50
» aktuelle Sanierungsrate in 5
(]
Deutschland * 2 70
« Sanierungsrate von 2,5 %/a 5 00
> bendtigte 8 5
Mindestsanierungsrate zur £
. . (]
Erreichung des Pariser 2 40
Klimaschutzabkommens' g
g 30
£
[}
2 20
2
£
§ 10
o
T 0
- 2025 2030 2035
Betrachtungsjahr

1: Umweltbundesamt / Finanzierung von energetischen Gebaudesanierungen Eine kritische Analyse unter besonderer Berlicksichtigung der Sustainable Finance-Regulierung der Europaischen Union
2: Zielsetzung: klimafreundliche Energieversorgung bis 2035 gemaR: Masterplan 100 % Klimaschutz 2022 — 2035 Ausrichtung auf das Pariser Klimaabkommen aus 2015 und Strategien bis 2035
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Potenzialanalyse - Eignung fur die Versorgung mit Fernwarme

Potenzialuntersuchung - Sulzberg al+le ‘

* ca. 170 Gebaude mit Anschlusspotenzial

» aktuelle Warmeversorgung im betrachteten Gebiet:

> Heizol: ca. 5.200 MWh/a
» Holzpellets: ca. 950 MWh/a
> Heizstrom: ca. 360 MWh/a '

+ ca. 1.800 t/a CO,-Emissionen

b

R(’;‘Eﬂd‘
Uberwiegender Energietrager Nd\tW’armeversorgt . Heizal . Braunkohie . Stsinkohle erage [ Fiossigga: . Ferrwarme
Abvisrme kanventionell . Abvirme EE gicgss i q Unsitwérme . Holzpellets Solarthermie . Heizstrom
. ‘Warmepumpe (Strommix) . Fernviarme Heizwerk . Fernmwarme KWK fossil 90°C . E KWK Ni . aus EE %
B i ccioncas ooses [ oreremame [ 3]

|
g Themenauswahl v 100m
! © OpenSt this map

(@wrezrers - oo s
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Potenzialanalyse - Einordnung der kommunalen Warmeplanung

* Die Gebaude wurden in der KWP aufgrund einer geeigneten Warmebelegungsdichte ausgewahlt
* In den nachsten Schritten muss der Detaillierungsgrad entsprechend verfeinert werden

« Die KWP gibt keine konkrete Aussage daruber, ob ein Warmenetz in den Untersuchungsgebieten wirtschaftlich
umsetzbar ist aber sie gibt Anhaltspunkte daruber, welche Gebiete sinnvoll sein konnten und genauer zu
untersuchen sind (z.B. im Rahmen von Machbarkeitsstudien)

Wl;?m;n T:r?tlji MEGEIENSERIEN 4 Projektentwicklun
(KVF\)/P) 9 Quartierskonzepte ) 9

|

Inhaltlich nachgelagerte Prozesse

Kommunale Warmeplanung als erste von mehreren Prozessen
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* Bundesministerium A~ NATIONALE . '
2 | fir Wirtschaft KLIMASCHUTZ
und Klimaschutz INITIATIVE w

CUC/')g

Potenzialanalyse — Eruierung von neun Untersuchungsgebieten

Im Rahmen der KWP eruierte Untersuchungsgebiete:

See, Oschle, Hinter'm Buch / Untergassen,
Graben Ottacker , Gewerbepark, Sulzberg

Betrachtung basiert auf den Warmebelegungsdichten.

» Darstellung von Gebieten mit einer
Warmebelegungsdichte > 600 MWh/(ha*a)

Keine detaillierte Betrachtung von weiteren relevanten
Parametern wie z.B. die Aufstellungsmoglichkeit far
eine Energiezentrale

— Detailbetrachtung erforderlich!
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Potenzialanalyse — Erneuerbare Energien und Abwarme

Untersuchung der Potenziale von: Beispiel: PV-Potenzial

* Abwarme PV-Bestand und -Prognose fir Sulzberg
* Biomasse

» Solarthermie

* Photovoltaik 4

* Oberflachennahe Geothermie

eistung in MW

* Tiefe Geothermie

« Abwassernutzung ) "IIIII“ I ‘ |

e \Wasserstoff

* Energiespeicher

Gebiude W Fraiflichen

Entwicklung der installierten PV-Leistung in der Gemeinde Szenario der FfE

Munchen und der bayerischen Verteilnetzbetreiber

[Quelle: C. Hobmaier, T. Schmid, R. Lessing und S. Heiden, ,Freifléchen-Photovoltaik -
Weiterentwicklung des Energienutzungsplans fiir den Landkreis Oberallgéu,“

FfE, Miinchen, 2022.]
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aufgrund eines Beschlusses
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Entwicklung
Zielszenario

Fertigstellung KWP
Abschlussbericht
vom 17.03.2026

1
-1
=

1. Burgerinformation am 2. Burgerinformation am 3. Burgerinformation am 4. Blurgerinformation am
05.08.2025 27.10.2025 13.01.2026 11.02.2026
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Zielszenarioentwicklung — Der Weg zur erneuerbaren Warmeversorgung bis 2035
« Aktuell: fossil dominierte Warmeversorgung Endenergie und Nutzenergie des Warmesektors im Gemeindegebiet Sulzberg
VorWIegend Uber HeIZOI 120 Biogas m Holzpellets m Fernwarme 100% EE  m\WP Okostrom ® Fernwarme fossil
. . . . e m Heizst = WP St i m Heizol Flussi
« Bis 2030: Substitution von Heizélkesseln vor o o o e
allem durch Warmepumpen und 100 -
Holzpelletkessel . 24% 4%
« Bis 2035: Warmeversorgung wird durch 80 ‘ — —
Warmepumpen und Pelletkessel dominiert } ;
« Gleichzeitig: Reduktion des G 60 '
Nutzenergiebedarfs durch energetische
Sanierung 0
20
2025 2025 2030 2030 2035 2035
Endenergie Nutzenergie Endenergie Nutzenergie Endenergie Nutzenergie

Warmebereitstellung im Zielszenario mit zukunftiger Reduktion von Endenergie
und Nutzenergie sowie Umstellung auf eine erneuerbare Warmeversorgung im
Gemeindegebiet von Sulzberg

| 21.05.2026 24
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Zielszenarioentwicklung — Der Weg zur erneuerbaren Warmeversorgung bis 2035

CO,-Emissionen nach Energietragern der Warmeversorgung im

* Re%uggoonoget; CO%_Em(Inggg?/n \_/onza_klt.u%II Gemeindegebiet Sulzberg zur Erreichung der Klimaneutralitat im Jahr 2035
run . a aur run a im Zieljjanr
2035 keine Warmeversorgung m Flissiggas m Biogas
m Fernwarme - 100 % EE m Fernwarme - fossil m Heizstrom
o COZ-EmiSSionen Im Wérmesektor der :\Ii'l\fi;?l‘apumpe - Okostrom m Warmepumpe - Strommix m Holzpellets
Gemeinde Sulzberg sind hauptsachlich auf 20.000
den Betrieb von Heizolkesseln
zuruckzufuhren 25.000
S
S 20.000
é 15.000
&
G
10.000
5.000
0 |
2025 2030 2035

Betrachtungsjahr

Warmebereitstellung im Zielszenario mit zukunftiger Reduktion von Endenergie
und Nutzenergie sowie Umstellung auf eine erneuerbare Warmeversorgung im
Gemeindegebiet von Sulzberg
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1. Burgerinformation am
05.08.2025

2. Burgerinformation am
27.10.2025

Bundesministeriut m A~ NATIONALE " M
o | Q) it W %
Umsetzungs-
strategie

Fertigstellung KWP
Abschlussbericht
vom 17.03.2026

3. Burgerinformation am
13.01.2026

4. Burgerinformation am
11.02.2026
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Umsetzungsstrategie - Erstellung eines MaBRnahmenplans mit sieben
MaRnahmen zur Zielerreichung

Dabei werden zu jeder MalRihahme folgende Kriterien festgelegt:

» Kurzbeschreibung der Mallnahme =

« Einordnung in Malihahmentypen <«

* Benennung verantwortlicher Akteur:innen g8

« Verfugbare Ressourcen g

« Eingrenzung der MaRnahme auf zeitlicher ® und raumlicher ® Basis
 Definition von Kennzahlen zur Evaluierung des MalRnahmenfortschritts ~/

- Zielsetzung der MaBnahme @

| 21.05.2026

NATIONALE
KLIMASCHUTZ
INITIATIVE

W 1 ARKT]
W

27

CUU')§

>
el

-

™ =
NH

m
0
@




GUTTINGER INGENIEURE
Versorgungstechnik & Umweltchemie
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aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

MaRnahme 1:  Prufung von potenziellen Warmenetzversorgungsgebieten

Prufunqg der potenziellen Warmenetzversorgungsgebiete in

« See,

 Oschle,

* Hinter'm Buch / Untergassen,
« Graben,

« Ofttacker,

» Gewerbepark und
« Sulzberg

1km

® Mapbox © OpenStreetMap Improve this map
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des

Deutschen Bundestages

MaRBnahme 2: Prufung von potenziellen dezentralen Warmeverbunden

A

Prufung potenzieller dezentraler Warmeverbunde hinsichtlich

 Technischer Machbarkeit
z. B. Netzstruktur, Anschlussfahigkeit, Warmeerzeugung,
Lastprofil, Temperaturniveau, Infrastruktur

Wirtschaftlicher Machbarkeit
z. B. Investitionskosten, Betriebskosten,
Fordermaoglichkeiten, Wirtschaftlichkeit

Organisatorische Machbarkeit
z. B. Betreiber & Verantwortlichkeit, Vertragsmodelle,
Koordination, Wartung & Service

Rechtliche / regulatorische Rahmenbedingungen

z. B. Genehmigungen, energiegesetzliche Anforderungen,

Haftung & Versicherung

Umwelt & Nachhaltigkeit
z. B. CO,-Einsparung, Integration erneuerbarer
Warmequellen, okologische Auswirkungen

MARKT

e

¥

Warmezentrale
(z.B. Biogasanlage)

N

)
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MaBnahme 3: Energetische Sanierung der Gebaudehulle

Einsparpotenziale zur Reduktion

der Warmeverluste Reduktion der Warmeverluste durch die Gebdudehiille
Beispiel: Einfamilienhaus der Baujahre 1984...94
« Dach 120
R A 100
Wande o
£
) =~ 80
Boden %
* Fenster + Tar 2 60
]
« Warmebriicken g 40
Hyd
« Ganze Gebaudehiille = s
0 —h— ___

Dach Wiande Boden Fenster+Tir Warmebriicken Ganze
Gebdudehiille
M unsaniert M gut saniert

Quelle: Umweltbundesamt. Daten: IWU, "EPISCOPE" - Typologische Klassifizierung und Energieeffizienz-Monitoring von Wohngebdudebestanden in europdischen
Landern, 2015, https://episcope.eu/building-typology/webtool/, Typgebdude: DE.N.SFH.08.Gen.ReEx.001.003,
mit Bedarfs-/Verbrauchsabgleich, bezogen auf die beheizte Wohnfldche, Standardklima
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MaRBnahme 4: Heizungsaustausch mit Umstellung auf erneuerbare Energien

Ersatz

bestehender fossiler Warmeerzeuger, wie z. B. Ol- und

Flussiggaskessel,

durch \\\
klimaneutrale Heizungen, wie z. B. Warmepumpen, Pellet- oder
Hackschnitzelheizungen, sowie den Anschluss an ein grunes d

Warmenetz.
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MaBRnahme 5: Senkung des Nutzenergiebedarfs durch Anpassung des Nutzerverhaltens

* Das Nutzerverhalten hat einen entscheidenden
Einfluss auf den Nutzwarmebedarf.

» Die einfachste und kostengunstigste Moglichkeit,
Warmeverluste zu minimieren, ist die Anpassung des
Nutzerverhaltens:

» Heizkorper nicht zustellen

» Freie Konvektionsflachen schaffen

« Dauerhaft gekippte Fenster vermeiden

« Raume nie vollstandig auskuhlen lassen
* Raumtemperatur bewusst steuern

« Vorhange oder Rollos sinnvoll nutzen

>
o)

2o
;UC
@

Hand, die am Thermostat eines Heizkdrpers dreht — Symbol fiir Energieeinsparung durch angepasstes Nutzerverhalten.
Bild erstellt mit OpenAl DALL-E 3, 2026.
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MaBnahme 6: Bereitstellung von erneuerbarem Strom fur den Warmesektor

» Eigenerzeugter PV-Strom kann direkt in der
Warmepumpe genutzt werden.

« Daruber hinaus konnen weitere Anwendungen
z. B. Wallbox fur Elektrofahrzeuge oder der
Haushaltsstrom, durch die PV-Anlage mit bedient
werden.

» Optional kann fur eine weitere Erhdhung des
Autarkiegrades ein Batteriespeicher mit verbaut
werden.

Einfamilienhaus mit PV-Anlage und Warmepumpe
Bildnachweis: https://www.kermi.com/de/de/ratgeber/wissen/waermepumpe/waermepumpe-und-photovoltaik/
Abgerufen am: 03.02.2026
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MaBnahme 7: Energieeffizienz und erneuerbare Warme in Industriebetrieben

» Optimierung von Industrieprozessen
* Modernisierung der Anlagentechnik
« Warmedammung von Rohrleitungen
« Warmerickgewinnung

* Nutzung unvermeidbarer Abwarme

* Nutzung erneuerbarer Energien
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Industriebetrieb
Bildnachweis: https://www.pnoinnovation.com/de/foerderprogramme/eew-foerderung-bafa-foerderung/
Abgerufen am: 03.02.2026
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Monitoring, Reporting, Verstetigung und Controlling des kommunalen Warmeplans

* Wenn genauere Daten vorliegen (z.B. durch
Burgerbefragungen), kdnnen diese im digitalen Zwilling

angepasst / nachgescharft werden

* Der Fortschritt sowie Abweichungen vom Zielszenario kbnnen

identifiziert werden
» Die Fortschreibung des Warmeplans erfolgt alle 5 bis 7 Jahre

 Ziele und MalRnahmen konnen dabei aktualisiert werden

Monitoring, Reporting, Verstetigung und Controlling
des kommunalen Warmeplans

1. Monitoringkonzept
@I e Datenerfassung & Kennzahlen-Analyse

e Abweichungen identifizieren

et

b
:.ll e Berichte erstellen & Fortschritte zeigen
e MaBnahmen empfehlen

-

L e Alle 1-2 Jahre: Daten anpassen

® Rahmenbedingungen aktualisieren

-

o Alle 5-7 Jahre: Warmeplan anpassen
e Ziele & MaRRnahmen aktualisieren

-
ré@ 5. Verstetigung & Controlling

e Langfristige Integration & Steuerung

e Fortlaufende Kontrolle & Anpassung
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Wir sind fur Sie im Auftrag der Energiewende unterwegs ©
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GUTTINGER INGENIEURE
Versorgungstechnik & Umweltchemie

Sandstralle 8

87439 Kempten

Tel.: 0831 /52178-0

Fax: 0831 /52178-18
info@guettinger-ingenieure.de
www.guettinger-ingenieure.de

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Gut, dass wir gemeinsam an der kommunalen
Warmeplanung gearbeitet haben — ,DANKE!"
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