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Vorstellung Guttinger Ingenieure

Guttinger Ingenieure ist das fuhrende Ingenieurburo im Allgau in den Bereichen

» Gebaude- und Energietechnik
= Umweltchemie

= Nachhaltigkeit

= Energieberatung www.quettinger-ingenieure.de
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Vorstellung Projektteam kommunale Warmeplanung Sulzberg
Petra Kortmann Tobias Barensteiner Matthias Albrecht Kurt Guttinger Andreas Westermeier
Dipl.-Verwaltungswirtin (FH) staatl. geprufter Bautechniker M.Eng Dipl.-Ing. (FH) M.Eng
Leitung Bauverwaltung Leitung Bautechnik Geschaftsfuhrer Geschaftsfuhrer Junior Projektleiter
Markt Sulzberg Markt Sulzberg Guttinger Ingenieure Guttinger Ingenieure Guttinger Ingenieure
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Agenda kommunale Warmeplanung (KWP) in der Gemeinde Sulzberg

= Zeitplanung & Terminschiene
= Hintergrund & Zielsetzung
» Rechtliche Einordnung der kommunalen Warmeplanung
= Allgemeine Informationen zur Potenzialanalyse
» Absenkung des Nutzwarmebedarfs durch energetische Gebaudesanierung
= Eignung fur die Versorgung mit Warmepumpen / Fernwarme
» Technische Potenziale
= Biomasse
= Solarthermie
= Photovoltaik (Aufdach / Freiflache)
= Windenergieanlagen
» Wasserkraftanlagen
= Geothermieanlagen (oberflachennah / tief)
» Abwassernutzung
= Abwarmenutzung (Industrie)
= Energiespeicher (thermisch / elektrisch)
» Ausblick und weitere Schritte
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Zeitplanung & Terminschiene

Alle wichtigen Informationen zur kommunalen Warmeplanung finden Sie auf der Homepage der Marktgemeinde
Sulzberg: https://sulzberg.de/ Fertigstellung KWP

bis zum 31.03.2026

=

1. Burgerinformation am 2. Burgerinformation am 3. Burgerinformation 4. Burgerinformation
05.08.2025 27.10.2025

heutiger Termin

Offentlichkeitsbeteiligung

Wir halten Sie auf dem Laufenden
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Hintergrund & Zielsetzung

Einordnung der kommunalen Warmeplanung

W};?g;n T;:lljen Machbarkeitsstudien / T
(KVI\D/p) 0 Quartierskonzepte ) g

|

Inhaltlich nachgelagerte Prozesse

Kommunale Warmeplanung als erste von mehreren Prozessen
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Hintergrund & Zielsetzung

Zielsetzung der heutigen Burgerinformationsveranstaltung

= Aufzeigen von Potenzialen zur Warmeversorgung aus erneuerbaren Energien und unvermeidbarer Abwarme im

Gemeindegebiet Sulzberg

= Abschatzung von Einsparpotenzialen im Gemeindegebiet Sulzberg

Nutzenergiebedarf reduzieren und verbleibenden Energiebedarf klimaneutral bereitstellen
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Rechtliche Einordnung der kommunalen Warmeplanung (KWP)

—— | Rechtsgrundlage: Warmeplanungsgesetz (WPG) vom 20.12.2023

Fortschreibung: Alle 5 - 7 Jahre

Funktion: Strategisches Planungsinstrument

@) ) Zielsetzung: Klimaneutrale Warmeversorgung

@ [ C) [m

Kommunale Warmeplanung ist ein strategisches Planungsinstrument
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Definition des Potenzialbegriffs

Unterscheidung: Betrachtungsebenen KWP

» Wirtschaftliches Potenzial
» Berucksichtigung okonomischer Gesichtspunkte

» Realisierbares Potenzial

» z.B. Berucksichtigung gesellschaftlicher Akzeptanz,
Flachenkonkurrenz oder kommunale Prioritaten & Ziele

Potenzial ist nicht gleich Potenzial

| Referenten Hr. Albrecht, Hr. Westermeier
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Allgemeine Informationen zur Datengrundlage
= Die fur den digitalen Zwilling verwendeten Daten entstammen prinzipiell Geodatenquellen oder
raumbezogenen Datenquellen wie z.B.
> Infas 360 (Datenforschungsinstitut)
» OSM (Open Street Map)
» LoD2 (3D-Gebaudemodelle ,Level of Detail 2“ in der zweiten Ausbaustufe)
» Zensus (Datenanalyse des statistischen Bundesamtes)
» ALKIS (Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem)

= Bei Vorlage genauerer Daten (z.B. Messdaten) wurden Daten aus den oben genannten Datenquellen
entsprechend nachgeschartft.

» Kehrdaten von Sulzberg bezuglich den Warmeerzeugern
» Auswertung von Umfragebogen von Industriebetrieben
» Betriebsbesichtigung eines Industriebetriebs

| Referenten Hr. Albrecht, Hr. Westermeier
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Allgemeine Informationen zur kartographischen Darstellung auf Baublockebene

= Mehrere Gebaude in raumlichen Zusammenhang y %y
werden in der kartographischen Darstellung zu i
Baublocks aggregiert

S

= Ein Baublock bildet die dort Uberwiegende Eigenschaft
ab

= Beispiel: markierter Baublock beinhaltet Uberwiegend

vollsanierte Gebaude

> Trotzdem konnen dort auch teilsanierte und
unsanierte Gebaude enthalten sein

= Darstellung auf Baublockebene "
» Zur ubersichtlicheren Darstellung i

» Aus Datenschutzgrinden

Uberwiegender Sanierungsstand [l unsanier [ teilsaniert

| Referenten Hr. Albrecht, Hr. Westermeier
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Absenkung des Nutzwarmebedarfs durch energetlsche Gebaudesanlerung

= Die Geb&ude im Gewerbegebiet ’ | ,,_—) \<~
in Oschle wurden tberwiegend ? ‘ i
nach 2010 errichtet. - - ‘/"— L/
= Im Ortskern von Sulzberg o
befinden sich Uberwiegend I -
Gebaude, die ab 1969 errichtet Ty A
wurden. % 1 :

= |n den umliegenden kleineren
Orten, Weilern und Eindden

H ) ) < % //
wurden hingegen die meisten \f 5 N
) . Z 4 G /
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Absenkung des Nutzwarmebedarfs durch energetische Gebaudesanierung
- ?ef?r hoh_er Spbezcllﬂi;:her spezifischer Warmebedarf pro m? Gebaudenutzflache und Jahr nach
anreswarmepeda Baualtersklassen
X 200 kWh/(m?*a) vor alleminden £ a0
Baualtersklassen bis 1968 B
. . 5
» |Insbesondere altere Gebaude 3 250
bieten ein erhohtes Potenzial zur 3
Reduktion des Warmebedarfs E_ 20
: £
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Absenkung des Nutzwarmebedarfs durch energetische Gebaudesanierung
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Absenkung des Nutzwarmebedarfs durch energetische Gebaudesanierung

Annahmen: Warmebedarf (Nutzenergie) Reduktionspotenzial durch energetische

Gebaudesanierung

« Sanierung der Gebaude mit dem |
héchsten Sanierungspotenzial 90 " Sanierungsrate 1,0 %/a

« Sanierungsrate von 1,0 %/a
» aktuelle Sanierungsrate in

T
=
o,
3
Deutschland z
« Sanierungsrate von 2,5 %/a 5 00
> bendtigte 3 5
Mindestsanierungsrate zur £
. . ()
Erreichung des Pariser 2 40
Klimaschutzabkommens' g
S 30
=
©
B 20
9
E
:g 0
¢
S 0
2025 2030
Betrachtungsjahr

B Sanierungsrate 2,5 %/a

20352

1: Umweltbundesamt / Finanzierung von energetischen Gebaudesanierungen Eine kritische Analyse unter besonderer Berlicksichtigung der Sustainable Finance-Regulierung der Europaischen Union
2: Zielsetzung: klimafreundliche Energieversorgung bis 2035 gemaR: Masterplan 100 % Klimaschutz 2022 — 2035 Ausrichtung auf das Pariser Klimaabkommen aus 2015 und Strategien bis 2035
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Absenkung des Nutzwarmebedarfs durch energetische Gebaudesanierung

Exkurs:

) ) ) Reduktion der Warmeverluste durch die Gebaudehiille
Einsparpotenziale zur Reduktion der  geispiet: Einfamilienhaus der Baujahre 1984...94
Warmeverluste 120
e Dach 100

<
« Wande £ 5o
g
* Boden g
« Fenster + Tlr 3
E 40
« Warmebriicken S .
« Ganze Gebaudehllle . _h_ ___

Dach Wande Boden Fenster+Tur Warmebriicken Ganze
Gebdudehiille
> RedUktion um rund die Halfte deS M unsaniert M gut saniert
ursp rin g lichen Warmebedarfs Quelle: Umweltbundesamt. Daten: IWU, "EPISCOPE" - Typologische Klassifizierung und Energieeffizienz-Monitoring von Wohngebudebesténden in europischen
durch energetische Sanierung B erbratchsabatoch, bezngen it bzt Wohnfiachs, Sancardiies
moglich!

Jede Kilowattstunde, die nicht ,,verbraucht“ wird, muss nicht ,,erzeugt”, transportiert oder gespeichert
werden und spart damit immense Investitionen und Ressourcen
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Versorgungstechnik & Umweltchemie

Eignung fur die Versorgung mit Warmepumpen
Uberwiegend prinzipiell geeignete Gebiete

fur den Einsatz von Warmepumpen:

= Ortskern von Sulzberg

= Moosbach

= weitere einzelne Baublocks

Betrachtung basiert auf:
= Flurstlickgrofe in m?

= Warmebedarf (Heizung und Warmwasser) als
Nutzenergie in kWh/m?

= Gebaudetyp

Keine detaillierte Betrachtung von weiteren
relevanten Parametern wie z.B. Temperaturniveau
der Warmeverteilung

— Detailbetrachtung erforderlich!

s

Uberwiegende Warmepumpeneignung

<

=

& Jlfels

Themenauswahl

DO X
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unbekat
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nnt

sehr gut geeignet
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Versorgungstechnik & Umweltchemie

Eignung fur die Versorgung mit Warmepumpen

* 17 % der Gebaude im Betrachtungsgebiet sind -1 Gebzude
prinzipiell far die Versorgung mit einer
Warmepumpe geeignet

* 18,6 % der Gebaude im Betrachtungsgebiet
sind prinzipiell fur die Versorgung mit
einer Warmepumpe geeignet

« Fur Gebaude ohne bilanzierten Warmebedarf
und Nichtwohngebaude kann auf dieser 64.4 9
Betrachtungsebene keine Aussage Uber eine 0
Warmepumpeneignung getroffen werden. 2.406
Gebaude 3.737

» Die Warmepumpeneignung dieser Gebiude
Gebaude (64,4 %) ist

» Einzelfallprufung ist in jedem Fall sinnvoll
und wird ausdrucklich empfohlen!

| Referenten Hr. Albrecht, Hr. Westermeier
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Eignung fur die Versorgung mit Fernwarme

Grundsatzlich qgilt fur die nachfolgenden Betrachtungen:

« Annahmen basieren auf den zur Verfugung gestellten Daten der zuvor genannten Quellen und kdnnen im Einzelfall
von der Realitat abweichen.

« Eignungsgebiete fur die netzgebundene Warmeversorgung sind nicht abschliel3end definiert.
» Es handelt sich um Vorschlage fur eine netzgebundene Warmeversorgung

« Aus der kommunalen Warmeplanung entstehen der Gemeinde keine Pflichten zur Umsetzung von
MaBRnahmen.

« Die kommunale Warmeplanung ist als erste Ebene eines Prozesses zu verstehen, der Potenziale identifiziert, die
anschlielRend im Detail weiter Uberpruft werden mussen!

| Referenten Hr. Albrecht, Hr. Westermeier 20
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Eignung fur die Versorgung mit Fernwarme

Auswirkungen auf Burger:innen und Gewerbebetriebe:

» Kommunale Warmeplanung hat keine rechtsverbindlichen Auswirkungen auf Burger:innen und
Gewerbebetriebe

» Es handelt sich vielmehr um ein Planungsinstrument um Planungssicherheit im Hinblick auf die zukunftige
Warmeversorgung erhalten zu konnen

= Die gesetzlichen Bestimmungen, z.B. Fristen und EE'-Mindestanteile des Gebaudeenergiegesetzes (GEG)
bleiben vom Warmeplanungsgesetz (WPG) unberuhrt

= Die kommunale Warmeplanung entbindet Burger:innen und Gewerbebetriebe nicht von ihren eigenen Pflichten
und stellt auch fur Kommunen keine Verpflichtung zur Durchfihrung von MaRnahmen dar

" EE = erneuerbare Energien

Kommunale Warmeplanung ist nicht rechtsverbindlich birgt viele Chancen

| Referenten Hr. Albrecht, Hr. Westermeier 21
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Eignung fur die Versorgung mit Fernwarme

Auswirkungen auf Birger:innen und Gewerbebetriebe: ‘ \‘
L
= Kommunale Warmeplanung hat keine rechtsverbir-*" “\\O ) nen und
Gewerbebetriebe “p

\
= Es handelt sich vielmehr um -~ \N\‘mao Z\N a‘\g ’ a1 die zukunftige

Warmeversorgung e~
= Die gesetzlich: Ke\(\e O\\\uss ..ue des Gebaudeenergiegesetzes (GEG)

bleiben vom W. ‘ (\ P\“S

= Die kommunale \ —urger:innen und Gewerbebetriebe nicht von ihren eigenen Pflichten
und stellt auch fu. Ke .« verpflichtung zur Durchfuhrung von MalRlnahmen dar
" EE = erneuerbare Energien

Kommunale Warmeplanung ist nicht rechtsverbindlich birgt viele Chancen
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Eignung fur die Versorgung mit Fernwarme

Uberwiegend prinzipiell gut geeignete Gebiete fiir den
Aufbau eines Warmenetzes:

See, Oschle, Hinter'm Buch, , Graben,
Ottacker, , Gewerbepark, Sulzberg

Betrachtung basiert auf den Warmebelegungsdichten.

» Darstellung von Gebieten mit einer
Warmebelegungsdichte > 600 MWh/(ha*a)

Keine detaillierte Betrachtung von weiteren relevanten
Parametern wie z.B. die Aufstellungsmaoglichkeit fur
eine Energiezentrale

— Detailbetrachtung erforderlich!
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Eignung fur die Versorgung mit Fernwarme

Potenzialuntersuchung - See a 4 &
« ca. 10 Gebaude mit Anschlusspotenzial ‘

» aktuelle Warmeversorgung im betrachteten Gebiet:
> Heizol: ca. 900 MWh/a

+ ca. 280 t/a CO,-Emissionen

_.coe.
Uberwiegender Energietrager . Micht Warmeversorge . Heizsl . Braunkohle . Steinkohle Erdgas Flissigzas . Fernwarme

Abwiarme konventionel {1 . Abwarme EE Biogas Urmeeitwarme . Haolzpellsts Solarthermie . Heizstrom

. ‘Warmepumpe [Strommix} Fernviarme Heizwerk . Fermwanme KWK fossil ?0°C . Fermwvarme KWK Niedertemperatur thy. aus EE x

. Farmwirme KWK LowEX aus 100% EE . Kalte Fermwvinme . Warmepumpe (Okostrom} . Holzhackschnitze! . Scheitholz

Wasserstoff . Sonstige Biomasse

(%

<
= Themenauswahl v | 100 m
[ MApRoa © Mapbox @ OpenStreeiMap Improve this map
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Eignung fur die Versorgung mit Fernwarme
Potenzialuntersuchung - Oschle Q
» ca. 10 Gebaude mit Anschlusspotenzial

» aktuelle Warmeversorgung im betrachteten Gebiet:
> Heizol: ca. 330 MWh/a

« ca. 100 t/a CO,-Emissionen

Uberwiegender Energietrager NdﬂWérme»ecsorg: . Heizal . Sraunkohle . Sesinkohle Erdgas Fiissigzss . Fermwarme
Abvirme konventionell . Abvirme EE Biogas Umveltwarme . Holzpellets Solarthermie . Heizstrom
\ . Warmepumpe (Strommid | j Fernvirme Heizverk . Fermwarme KWK fossil $0°C . Fermwarme KWK Niedertemperstur tiw. aus EE X

. Fernwarme KWK LowEX aus 100% EE . Kalte Fernwarme . Okostrom) . Hc it .

| ]Wasserswff . Sonstige Biomasse
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aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Eignung fur die Versorgung mit Fernwarme
Potenzialuntersuchung — Hinter'm Buch QA 4 e w
» ca. 10 Gebaude mit Anschlusspotenzial

» aktuelle Warmeversorgung im betrachteten Gebiet:
> Heizol: ca. 580 MWh/a
» Holzpellets: ca. 210 MWh/a

« ca. 180 t/a CO,-Emissionen

Uberwiegender Energietriger . Nicht Warmaversorge . Heizél . Braunkohle . Steinkohle Erdgas Fiissigaas . Fernwarme

Abwarme komventionel 1] Abwirme EE Biogas Urneeltwirme . Holzpellets Solarthermie . Heizstrom
. Warmepumpe (Strommit Fernviarme Heizwerk . Fernwarme KWK fossil 90°C . Fernwarme KWK Niedertemperatur tha aus EE 'Y
. Fernwanme KWK LowEX aus 100% EE . Kalte Fernwirme - Warmepumpe (Gkostrom) . Holzhackschnitzel . Scheitholz
Wasserstoff . Sonstige Biomasse
g Themenauswahl ~ I 100m I
® Mapbox @ OpenSireeiMap Improve this map
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GUTTINGER INGENIEURE

Versorgungstechnik & Umweltchemie

Eignung fur die Versorgung mit Fernwarme

Potenzialuntersuchung -
» ca. 20 Gebaude mit Anschlusspotenzial

» aktuelle Warmeversorgung im betrachteten Gebiet:
> Heizol: ca. 930 MWh/a

+ ca. 290 t/a CO,-Emissionen

| Referenten Hr. Albrecht, Hr. Westermeier
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Uberwiegender Energietrager . Nicht Wirmavarsorge . Heiz5l . Braunkohie . Steinkohle Erdgss Fiiissigzss . Fernwarme

Abviarme konventionel 1l Abviarme EE Biogas Umweltwdrme . Holzpellets Solarthermis . Heizstrom

. ‘Warmepumpe {Strommix} Fernwiarme Heizwerk . Fernwarme KWK fossil 0°C . Fermwarme KWK Niedertemperatur thw. aus EE

. Fermwarme KWK LowEX aus 100% EE . Kalte Fernwarme . Mnmpump&[élﬂ:sﬂnﬂ\! . Holzhackschnitzel . Scheitholz
Wasserstoff . Sonstige Biomasse
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GUTTINGER INGENIEURE
Versorgungstechnik & Umweltchemie

Eignung fur die Versorgung mit Fernwarme

Potenzialuntersuchung - Graben al+le

» ca. 30 Gebaude mit Anschlusspotenzial

Gefordert durch:

* Bundesministerium A~  NATIONALE
A | fiir Wirtschaft KLIMASCHUTZ
und Klimaschutz INITIATIVE

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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X
@

» aktuelle Warmeversorgung im betrachteten Gebiet: 0
> Heizol: ca. 670 MWh/a
> Holzpellets: ca. 180 MWh/a
» Heizstrom: ca. 50 MWh/a
« ca. 230 t/a CO,-Emissionen
/4
Uberwiegender Energietrager . Nicht Warmeversorgt . Heizal . Sraunkohle . Steinkohle Erdgas Flissiggas . Fermwarme
Abviirme konventionell E] »AbwérmeEE Biogas Umweltwirme . Holzpellets Solarthermie . Heizstrom
. Wirmepumpe (Strommix) '4 | Fernviarme Heizwerk . Fermvarme KWK fossil 50°C . Fernwarme KWK Niedertemperstur thw. aus EE

. Fernwirme KWK LowEX aus 100% EE . Kalte Fernwarme . Warmepumpe (Okostrom) . Holzhackschnitzel . Scheitholz

 Wasserstoff . Sonstige Biomasse

g Themenauswahl v
@ NAPDOX
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Eignung fur die Versorgung mit Fernwarme

Potenzialuntersuchung - Ottacker al+la
» ca. 30 Gebaude mit Anschlusspotenzial

» aktuelle Warmeversorgung im betrachteten Gebiet:
> Heizol: ca. 1.200 MWh/a
» Heizstrom: ca. 140 MWh/a

+ ca. 430 t/a CO,-Emissionen

Uberwiegender Energietrager . Nicht Warmeversorgt . Heizdl . Braunkohle . Steinkohle Erdgas Flissiggas - Fermwarme
Abwisrme konventionsl! O AbwarmeEE Siogas Uvitwsme . Holzpeliets Soiarthermie . Heizstrom

- Warmepumpe (Strommix) [} Fernvirme Heizverk . Fermvarme KWK fossil 50°C . Fermwarme KWK Niedertemperatur thy. aus EE X

. Fernwirme KWK LowEX aus 100% EE . Kalte Fernwarme . Warmepumpe (Okostrom} . Holzhackschnitzel . Scheitholz

\ 7} Wasserstoff . Sonstige Biomasse

—_—
g Themenauswahl v | 100 m I
© Mapbox © OpenStreetMap Improve this map
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Eignung fur die Versorgung mit Fernwarme

Potenzialuntersuchung - Moosbach al+la V%
» ca. 30 Gebaude mit Anschlusspotenzial

» aktuelle Warmeversorgung im betrachteten Gebiet:
> Heizol: ca. 690 MWh/a
> Holzpellets: ca. 520 MWh/a

+ ca. 220 t/a CO,-Emissionen
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Uberwiegender Energietrager [l nonwamewrsors: [ oot [ soncne [ sismione e [ Fosizms [ remame

Abviarme konventionell . Abwarme EE Biogas | Umveeltwérme . Holzpellets Solarthermie . Heizstrom

. ‘Warmepumpe {Strommix) _ Fernwarme Heizweerk . Fermwarme KWK fossil 90°C . Fermwarme KWK Niedertemperatur tiw. aus EE ¥

. Fernwarme KWK LowEX aus 100% EE . Kaite e . (Okostrom] . Holzhackschnitzel . Scheitholz
l ‘Wasserstoff . Sonstige Biomasse
— — -
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Eignung fur die Versorgung mit Fernwarme

Potenzialuntersuchung - Gewerbepark Q 4+ & ‘ -
» ca. 20 Gebaude mit Anschlusspotenzial

« aktuelle Warmeversorgung im betrachteten Gebiet: £

o
o
> Heizol: ca. 2.000 MWh/a °
Q
+ ca. 3.200 t/a CO,-Emissionen
]

21l

Uberwiegender Energietrager . Micht Warmaversorge . Heizsl . Ersunkohlz . Stsinkanle Erdgas Flissigzss . Fermudrme
Abwiarme konvention nell . AbwaErme EE Biogas Urmveeltwirme . Haolzpellets Solarthermie . Heizstrom

. Warmepumpe {Strommix} Fernwidrme Heizwerk . Fermwarme KWK fossil $0°C . Fermwarme KWK MNiedertemperatur thw. aus EE .

. Fermwarme KWK LowEX sus 100% EE . Kalte Fernwarme - Warmepumpe (Okostrom) . Holzhackschnitzel . Scheitholz

Wasserstoff . Sanstige Biomasse
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Eignung fur die Versorgung mit Fernwarme
Potenzialuntersuchung - Sulzberg

* ca. 170 Gebaude mit Anschlusspotenzial

« aktuelle Warmeversorgung im betrachteten Gebiet: e

> Heizol: ca. 5.200 MWh/a

> Holzpellets: ca. 950 MWh/a

» Heizstrom: ca. 360 MWh/a
+ ca. 1.800 t/a CO,-Emissionen
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o
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GUTTINGER INGENIEURE
Versorgungstechnik & Umweltchemie

Eignung fur die Versorgung mit Fernwarme

Beispielhafte Vorbetrachtung Warmenetzeignung - Sulzberg
« ca. 170 Gebaude mit Anschlusspotenzial

« ca. 12,6 ha potenzielles Netzgebiet (Siedlungsflache)

« ca. 6.600 MWh, /a Warmebedarf

« ca. 4.200 Trassenmeter (trm)
— Warmebelegungsdichte: ca. 1,6 MWh,/(trm*a)
— Netz hat Chancen auf eine wirtschaftliche
Betriebsweise
» Zielwert: Netzverluste < 10 %

» Je geringer die Warmebelegungsdichte [MWh,,/(trm*a)] ist,
desto besser mussen die Warmeleitungen isoliert sein, um
diesen Zielwert zu erreichen.

Quelle Abbildung 1: Nahwarmenetze Entwicklung eines heuristischen Verfahrens zur Prognose von Nahwarmenetzverlusten
mit statistischen Methoden https:/mediatum.ub.tum.de/doc/1609753/1609753.pdf
Abgerufen am 22.10.2025

Quelle Abbildung 2: C.A.R.M.E.N. Merkblatt Nahwéarmenetze und Bioenergieanlagen Ein Beitrag zur effizienten
Warmenutzung und zum Klimaschutz https://www.energiesystemtechnik.de/images/pdf/Merkblatt Nahwaerme CARMEN.pdf
Abgerufen am 22.10.2025
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12,6 ha *10.000 ha * 170 Gebaude =~ 2,14 * 107

| T | I T
0-10° 2-108 4-10° B-108 8-108
Siedlungsflache in m? - Anzahl Gebaude

Abbildung 1: Streudiagramm Siedlungsflache * Anzahl Gebaude und Netzlange

Netzverluste [%]
bezogen auf die zugefiihite Warmemege

bei ganzjahriger Betriebsweise

40
35 \ Spezifische
\ Verlustleistung
30 - Nahwameleitung:
25 - \ w20 W/m
20 | \ Zielwert: - |
\ Netzverluste < 10 % ——25 W/m
151 \\
30 W/m
10 \\\\
5 =35 W/m
0,5 1,5 25 35 45

Wirmebedarfsdichte [MWh/(m*a)]

Abbildung 2: Netzverluste in Abhangigkeit von der Warmebelegungsdichte
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Gefordert durch:

GUTTINGER INGENIEURE AR | St ‘*) ol
Versorgungstechnik & Umweltchemie e T
Eignung fur die Versorgung mit Fernwarme
* Gro_Btgr War_mebedarf & hochste CO,- Ubersicht Betrachtungsgebiete Wiarmenetzeignung
Emissionen im Gewerbepark und
SUIZberg (OrtSkern) Flussiggas Warmepumpe B Heizstrom u Holzpellets B Heizol + CO2-Emissionen
(Strom-Mix)
. . . . 10.000
» Moglichkeiten zur CO,-Reduktion: .
. . 9.000
» Warmenetze auf Basis
erneuerbarer Energien und/oder T 8000
unvermeidbarer Abwarme S 7000
‘=
» Umstellung von Strom-Mix auf § 6000
Grunstrom fur Warmepumpen £ 5000
und Heizstrom (z.B. hohes S oo
Potenzial im Gewerbepark) 3
N £ 3.000
» Dezentrale Losungen zur v
erneuerbaren Warmeversorgung 2000 I
z.B. durch: 1.000 I I
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| Referenten Hr. Albrecht, Hr. Westermeier

W 1 ARKT]
W

3.500
3.000
2.500
2.000
1.500
1.000

500

34

>
o)

CUU')§
_

aktuelle CO,-Emissionen [t/a]

i
=
G)Ni




Gefordert durch:

a8 I 4 e
E GUTTINGER INGENIEURE 4 | Drytomiition @ s A
. . und Klimaschutz INITIATIVE w

Versorgungstechnik & Umweltchemie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Technisches Potenzial Biomasse (hypothetisch)

« Nur Ermittlung des technischen Potenzials mdglich’ all

» Biomasseertrag auf Ackerflachen (4.000 m3ha)
und Dauergrunland (3.000 m3/ha)

> Heizwert: 6-7 kWh/m? y. ¥
> Nutzbarer Anteil an der Agrarflache: 100 % '
» Wirkungsgrad Warmebereitstellung in einer
KWK2-Anlage: 60 %
» Technisches Biomassepotenzial: % ‘ ' A
> knapp 37 GWh,/a (= ca. 44 % von 84 GWh,/a ) - 3/
Gesamtjahreswarmebedarf) ;; e

» Realisierbares Potenzial ist wesentlich geringer als - . o
technisches Potenzial |

« Keine genauere Abschatzung an dieser Stelle moglich

1 gem. ENEKA Energieplanung Dokumentation 03/2025
2 KWK = Kraft-Warme-Kopplung

Biomassepotenzial - Warme kein Potenzial <=9 MWhha >9 MWhha X

< =l i i
= Themenauswahl 3= Hiter v 1km

O DDO} ® Mapbox © OpenStreetMap Improve this map
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GUTTINGER INGENIEURE ® e 4 wowe N MARKT
m Versorgungstechnik & Umweltchemie e ‘) T w %I%JRLGZ
Technisches Potenzial Aufdach-Solarthermie (hypothetisch)
« Nur Ermittlung des technischen Potenzials moglich?
» Strahlungsdaten gem. INFAS 360 GmbH canrs
L NgSEien 9 Durchschnittliche Globalstrahlung
» Berucksichtigung von: . .
) . Im Jahr in Bayern
— Gebaudegrundriss,
— Dachausrichtung,
- DaCthFm Und Jahresmittelwert
— geographische Lage Wl oosro20 /s
) I 1030-1059 kwh/m?
» Mittlerer Jahresnutzungsgrad der Kollektoren: 70 % 1060-1089 kWh/m
» Technisches Aufdach-Solarthermiepotenzial: ::Zol:jz:\:/v:;m
> 203 GWhth/a (é ca. 241 % von 84 GWhth/a . 1150-1179 kWh/m?
Gesamtjahreswarmebedarf) B rie0-1208 K/
» Realisierbares Potenzial ist wesentlich geringer als = Efo'ff;xv:ﬁ:
theoretisches Potenzial
‘F\
+ Keine genauere Abschatzung an dieser Stelle moglich e
g::g:; fr:?fyuerr:?grrgig\/rzrf?;isigrégesg/degg/igltung 2024, Bayerisches Landesamt fur Umwelt, 3 r

T gem. ENEKA Energieplanung Dokumentation 03/2025
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Technisches Potenzial Aufdach-Photovoltaik (hypothetisch)

« Nur Ermittlung des technischen Potenzials moglich’
» Strahlungsdaten gem. INFAS 360 GmbH
» Berucksichtigung von:
— Gebaudegrundriss,
— Dachausrichtung,
— Dachform und
— geographische Lage
» Moduleffizienz: 22 % I ———
» Systemwirkungsgrad Anlage (ohne Module): 88 % 1090-1119 kWh/m

1120-1149 kWh/m?

Durchschnittliche Globalstrahlung
im Jahr in Bayern

Jahresmittelwert

. 998-1029 kWh/m?

I 1030-1059 kwh/m?

» Technisches Aufdach-Photovoltaikpotenzial:

» 56 GWh,/a (& ca. 373 % von 15 GWh_/a
Gesamtjahresstrombedarf)

B8 ns0-1179 kwh/me
B n80-1200 kwh/m?
B 120-1239 kwh/m:
B 2201261 kwn/me

* Realisierbares Potenzial ist wesentlich geringer als -
theoretisches Potenzial ~ N

® Kel ne genauere AbSCh atZU ng an d Ieser Stel Ie mog I |Ch Quelle: © Bayerische Vermessungsverwaltung 2024, Bayerisches Landesamt fir Umwelt,

Bundesamt flr Kartografie und Geoddsie

* Nutzungskonkurrenz mit Aufdach-Solarthermiepotenzial
1 gem. ENEKA Energieplanung Dokumentation 03/2025
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aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Bestand Freiflachen-Photovoltaik

« PV-Anlage Schlechtenberg:
» Leistung: 8,2 MW .,
» Jahresertrag: 7,4 GWh,/a

Schlechtenberger
Kapelle (Chapell'of£

« PV-Anlage Stellenmoss Solarpar @)
> Leistung: 1,7 MW .,
» Jahresertrag: 1,5 GWh_/a

~
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Geplante Erweiterung Freiflachen-Photovoltaik S Juiy

Erweiterung um eine PV-Freiflachenanlage in Nageleried

* Installierte Leistung: ca. 5,7 MW i S _
i
« Jahresertrag: ca. 4,5 GWh,/a e T l \
= \
- Batteriespeicher: 8 MWh,, : )
' J
I P
| /
I 7/
| /
Ve
| /
| /
| JZ
I 7
L—"

Marienkapelle -
gewidmet der Jungfrau.. N

Quelle: 14. Anderung des Flachennutzungsplanes im Bereich des
vorhabenbezogenen Bebauungsplanes ,Solarpark Nageleried”
Gemarkung Sulzberg vom 14. Oktober 2024

\
- A
S12520 5 SS12520)

Quelle: Google Maps
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Legende

Rahmenbedingungen (Annahmen):
« Flachenbedarf: 1 ha/MW
 Spezifischer Jahresstromertrag: 800 MWh_/ha '

« Ausweisung als Potenzialflache gemalf}
Solarleitplan Sulzberg 2

Farben in der Legende entsprechen
Kartenfarben ohne Transparenz.

Freiflachen fiir Photovoltaik
| Zoomstufe2

o~ @ Parkplatz

@ staatliche Straenrandflache

@
@

landwirtschaftiich genutzte Flache

sonstige Flache

Technisches PV-Freiflachenpotenzial 8 RO
O <0,1ha

» verfugbare Gesamtflache: ca. 1,3 ha

» installierbare Leistung: ca. 1,3 MW,

.

» prognostizierter Jahresertrag: ca. 1,1 GWh_/a

AN
p—

iﬁ;'n
g

-

1 Quelle: Umweltbundesamt

https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/erneuerbare-
energien/photovoltaik/photovoltaik-freiflaechenanlagen#flacheninanspruchnahme-durch-photovoltaik-

freiflachenanlagen ‘j

Abgerufen am: 23.10.2025 i

B S S B W e 5
Quelle: Energieatlas Bayern Stand: 15.10.2025

| Referenten Hr. Albrecht, Hr. Westermeier

2 Quelle: Solarleitplan Sulzberg Erlauterungsbericht vom 20.11.2023; LARS consult Gesellschaft fir
Planung und Projektentwicklung mbH
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https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/erneuerbare-energien/photovoltaik/photovoltaik-freiflaechenanlagen#flacheninanspruchnahme-durch-photovoltaik-freiflachenanlagen
https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/erneuerbare-energien/photovoltaik/photovoltaik-freiflaechenanlagen#flacheninanspruchnahme-durch-photovoltaik-freiflachenanlagen
https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/erneuerbare-energien/photovoltaik/photovoltaik-freiflaechenanlagen#flacheninanspruchnahme-durch-photovoltaik-freiflachenanlagen
https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/erneuerbare-energien/photovoltaik/photovoltaik-freiflaechenanlagen#flacheninanspruchnahme-durch-photovoltaik-freiflachenanlagen
https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/erneuerbare-energien/photovoltaik/photovoltaik-freiflaechenanlagen#flacheninanspruchnahme-durch-photovoltaik-freiflachenanlagen
https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/erneuerbare-energien/photovoltaik/photovoltaik-freiflaechenanlagen#flacheninanspruchnahme-durch-photovoltaik-freiflachenanlagen
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Bestand Windenergieanlagen

Aktuell keine
Windenergieanlagen im
Gemeindebereich

= Objekt-Info

Strom aus Windenergie - Installierte Leistung
pro Einwohner {(Gem.) (Energie-Atlas Bayern:

Statistik Windenergie - WMS)
Gemeinde
Anzahl Windenergieanlagen
Davon Kleinwindanlagen
Einwohner
Stand

Daten-Recherche und
Download

Sulzberg

5.169
31.12.2023

Zur
Recherche

Quelle: Energieatlas Bayern Stand: 15.10.2025
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itnau

Wiggensbach

Buchenberg

v Dietmannsried
| jetzt neu

Altusried
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Kempten (Allgau)
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W=

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Potenzial Windenergieanlagen

=
( o )
\¥ | Jetzt neu )

 Uberwiegender Flachenanteil ohne Aacieeh I8
Potenzial fur Windenergieanlagen mit
Windhoffigkeit < 4,8 m/s
| Gebietskulisse Windkraft Detailliert

* | Bedingt geeignete Flachen (besonders P " G| W s et
zu prufen) sind einzelne Teilgebiete im | - X ; | veraussiienseeontescnen i

geringerer Windhdffigkeit (ab 4,8 bis 5,4 n

nordbstl iChen Gemei ndegebiet / O L { ] 2N bedingt geeignete Flachen (besonders zu

Betzigau

Legende

Farben in der Legende entsprechen

Durach Kartenfarben ohne Transparenz.

prifen)

- eine Vorranggebiets und = S
Vorbehaltsgebiete fiir die Errichtung von | o/ " e s B
Windenergieanlagen 3 ool

Q Strom aus Windenergie - Installierte

Leistung pro Einwohner (Gem.)
>5 kW

Sulzberg

=2 bis 5 kW

0y > 1 bis 2,5 KW
> 0,5 bis 1 kKW
>0 bis 0,5 kW

keine Anlage bekannt

00D @m e E.

unbewohntes, gemeindefreies Gebiet

Nesselwang

000006

Quelle: Energieatlas Bayern Stand: 15.10.2025
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aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Wasserkraftanlagen

Aktuell keine
Wasserkraftanlagen im
Gemeindebereich

Wald

Durach
Legende

Strom aus Wasserkraft - Installierte
Leistung pro Einwohner (Gem.)

B -os5kw

= 0,1 bis 0,5 KW

Kein Potenzial fur
Wasserkraftnutzung im
Gemeindebereich

=0,05 bis 0,1 KW
= 10,01 bis 0,05 KW

20,01 kW

DD mE Nl

keine Anlagen bekannt

Nesselwang

Rettenberg

Quelle: Energieatlas Bayern Stand: 15.10.2025
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aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Technisches Potenzial oberflichennahe Geothermieanlagen (hypothetisch)

Erdwarmesonden Sulzberg

Legende
[ Verwarungsgrenze
je Flurstock

B <Skw

W 510 kW
10-25 kW
2550 kW
50-100 kW
100-250 kW
250500 KW
500-750 kW

Rahmenbedingungen (Annahmen):

« 1.800 Vollaststunden pro Sonde '

schnaidet AG
B nrehald AG

« Jahresarbeitszahl Warmepumpe: 4,0 °

Ksrteninhalt:  Die Karte stalt die thermische Entzugsieistung
[KV] fr die umsetzbore Anzahi an Erdwirme-
sonden (max. 20 Stiick) je Flurstick dar
Bericksichtigt werden neben der zulssigen

ist ene Enzeifallprifung miglich.

Hinweise Die Karte gbt eine erste Orientierung zum
Standorpolenzial fir de Nutzung von

Technisches Geothermiepotenzial
Erdwarmesonden:

» 49 GWh, /a (£ ca. 58 % von
84 GWh, /a Gesamtjahreswarmebedarf)

Erdwimesonden je Verwendet
wurden die geclogrsch-hydrogeclogische.
welche beim
Landesamt fir Umwelt zur Verfigung standen.
€5 wird kone Gawav fir dia inhalte,
Vollstandigkett und Richtighet der Karte
Ubernommen. Genehmigungsrechtiche
Balange sowie das tatsdchlich nutzbare
Potenzial sind immer durch ROcksprachen
bzw. detailierte Erhebungen 2u verifizeren.

Oatenquete:  Tochnische Universeat Minchen
Letvstunl Hydrogeologe
AG Goatharmie

| el
Gettcert 4 40 Boyerct Lonceearn s Ursast
Projekt Kurzgutachten - Eignungspridung fir die
Kkommunale Warmeplanung
fr Wirtschalt,

Landesentwickiung und Energie
W strws bayem de

Erstelt durch.  ENIANO GmbH
www.eniano.com

Stand. Mirz 2026
Druckformat: DINA2

0 2 4 km
]

Quelle: Kurzgutachten Eignungspriifung fiir die kommunale Warmeplanung Sulzberg / Bayerisches Staatsministerium fiir Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie
1 Quelle: Annahme IB Guttinger
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aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Technisches Potenzial oberflachennahe Geothermieanlagen (hypothetisch)

Erdwéarmekollektoren Sulzberg

[ Verwatungsgrenze

& Flurstick (E
<5 MWhia
5-10 MWhia
10-25 MWVa
2550 MW
50-100 MWhia
100-250 MWhia

Rahmenbedingungen (Annahmen):

250-500 MW
500-750 MWha
I 750-1.000 MWW
I >1.000 MWha
B kein Potontial
schnaidet AG
B nnerhald AG

« Jahresarbeitszahl Warmepumpe: 3,51

Karteninhalt:  Die Karle stelt die standorspeziische

Technisches Geothermiepotenzial
Erdwarmekollektoren:

» 198 GWh, /a (£ ca. 236 % von
84 GWh, /a Gesamtjahreswarmebedarf)

Hohaniage differenzian ermittol. £5 wor
g Mindestabatinda zu Gebauden und
FIursticksgranzen sowie ausgeraiesans
Ausschiussgebiete bericksintigt. Gebiste, fir
e keire Entzugsenergie sngegeben it
werden als ungeeignet eingestuft. Lokal ist
eine Enzelfallprifung mdglich.

Hinwesse Die Karte giot eine erste Orientierung zum

orischen
Landesamt fUr Umwelt. E5 wird kaine Gewahe
#0r dle Inhate, Volstandighalt und Richtigkait
der Karts Gbemommen. Genshmigungsrecht-
liche Belange sowie das tatsichich nutzbare
Polenzial sind immer durch Ricksprachen
bzw. detailierte Erhebungen zu verifizieren

Datenquete:  Technische Universtat Minchen
Letrstunl Hydrogeologe
AG Geothermie

Friodrich Alexander Universitit
AG cberflachennahe Geothermie

B0

M| e

Gettecn 31527 Ayn Bomwrvact Lnsseaaert fir Urraat

Projekt. Kurzgutachten - Eignungsprifung fir die
kommunale Warmeplanung
far Wirtschat,
Landesentwickiung und Energie
wwwstres bayem. do
Erstelt durch.  ENIANO GmbH
www.eniano.com

Stand Mirz 2025
\ Oruckformat:  DINA2
0 2 4 km )
] N Ot

1 Quelle: Annahme IB Gilttinger Quelle: Kurzgutachten Eignungspriifung fiir die kommunale Warmeplanung Sulzberg / Bayerisches Staatsministerium fiir Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie
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Technisches Potenzial oberflichennahe Geothermieanlagen (hypothetisch)

Grundwasserwédrmepumpe Sulzberg

Rahmenbedingungen (Annahmen):

« 1.800 Vollaststunden pro Sonde '

« Jahresarbeitszahl Warmepumpe: 4,5 —ry

Karteninha®:  Die Karte stelt die thermische Entzugsieistung
in KW ener Grundwasserwarmepumpe fur oin

2en bei einer Temperaturspreizung von 5 K Es
werden die gOltigen Reguiarien zu Aufsts und

g sowe
gebiete (AG) bericksichiigt. Gebiete, fir de.
keine Entzugsieistung angogeden tst, werden
als ungeeignet eingestuft. Lokal ist aine.
Enzeltaliprifung moglich,

Technisches Geothermiepotenzial
Erdwarmekollektoren:

» 289 GWh, /a (£ ca. 344 % von
84 GWh, /a Gesamtjahreswarmebedarf)

o
Getzetert 31w 33 Bayerinctn Lascenarnt fir Urnamt
Projekt. Kurzgutachten - Eignungspridung fir die
kommunale Warmeplanung
fr Wirtschaft,

Landesentwickiung und Energie
www st bayem de

Erstelt durch:  ENIANO GmbH
www.eniano.com

Stand. Marz 2025
Druckformat: DINA2

0 2 4km a‘x
] N

o Quelle: Kurzgutachten Eignungspriifung fiir die kommunale Warmeplanung Sulzberg / Bayerisches Staatsministerium fiir Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie
1 Quelle: Annahme IB Gittinger

| Referenten Hr. Albrecht, Hr. Westermeier 46




Gefordert durch:

>
o)

o
saies
@Na

NATIONALE

GUTTINGER INGENIEURE w | Wt KLIMASCHUTZ
INITIATIVE
Versorgungstechnik & Umweltchemie w

und Klimaschutz
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des Deutschen Bundestages

Technisches Potenzial tiefe Geothermieanlagen (hypothetisch)

Tiefengeothermie

Legende
Verwatungsgrenze
577 Direkte Nutzung der Tiefengeathermie magich
- Férdertemperaturen von 80 °C und mebe
- Direktrwtzung fir warme und heiSe Warmenetze denkbar
Indekte Nutzung der Trfengeothermie mogich
Fardertemparaluren zwischen 20 und 80 °C
Zusdtziche Anforderungen
- TemperaturerhBhung (2 B. mitlels zentraler Wame-
pumpen) flir warme Fernwiirme ndtig
- ohne Temparalurerhdhung Ausbau eines kalten Warme-
nelzes (mit Wamepumpen in den Gebiiuden) mogich

» kein Potenzial fur tiefe Geothermie im
Gemeindegebiet

Kareninhat.  Die Karte stelt die fir hydrothermale
Tiefengeathermie (im Maim) geeigneten
Gebiete dar. Grundsatzich kénnen auch
andere geclogsche Schichten fur die
hydrathermale Geotharmie gesignet sain
alerdngs lisgen noch keine gesicharien
Erkenninissa dazu vor.

Hinweise: Komenunen, die nnerhalb des Gebiets der
direkten Nutzung lisgen, wird sne vertiefle
Beschifligung mit der Tiefengeothermie nahe
gelegt. Diese bedewtet nich, dass de Tiefen-
gecthermie (z.B. bei ungentigender Warme.
atnahme, fehiencem Warmenatz oder zu
langen Warmeverieilafungen) winschaftich
darstellbar Ist, abar aine Prifung der Nutzung
soilte erfoigan. Kommunen innarhaib des
Gabiets der indireitan Nutzung wird ebanéalis
ene Prifung der Nutzungsmdglichkeden der
Telengeathermie emgfohlan, wenn
enlsprechende Voraussetzungen (2 5.
Wairmenetz mit entsprachender Warme-
abinahme) vorbegen. Fir die weitergehence
Prisfung der Nutzung der Tiefengeothere
wird derze ein neues Tool im Energie-Aias
Bayern (Layer Tiefengeothermia) entaickelt

Projekt Kurzgutachten - Eignungspriung i die
kommunale Warmeplanung
i fiir Wirtschaft,
Landesentwicklung und Ensrgie
www.strwi_biayemn. de
Erstelt durch:  ENIANO GmbH
wwew.eniano.com

Stand: Miirz 2025
0 Druckformat:  DINA2
©Bay

Quelle: Kurzgutachten Eignungspriifung fiir die kommunale Warmeplanung Sulzberg / Bayerisches Staatsministerium fiir Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie
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Technisches Potenzial Abwassernutzung (hypothetisch)

Legau . @

Abwassernutzung | ob

‘“‘-\ - Untrasried
N\ \ "«\
Dietmannsried N\ / :
Rahmenbedingungen (Annahmen): N\, Holderwang,
\ ( DIETMANNSRIED

« 8.645 Vollaststunden pro Sonde ' ,? Y . T odotudl

\
i

/! > AV KEMPTEN . Lauben
/" Betzigau

Kem / \
1 5347

2 (/4 Sulzberg
19 }

Technisches Geothermiepotenzial Walinad Allgal

Erdwarmekollektoren: D ’\, ‘)‘ .

» 0,35 GWh,/a (& ca. 0,4 % von 84 GWhy/a = @ hipt > Lo

« Jahresarbeitszahl Warmepumpe: 4,5 2

WILDPOLSRIED

‘ Betzigau

« Wasserverbrauch pro Person: 126 I/d 3

« Anzahl Einwohner: ca. 5.135 4

Gesamtjahreswarmebedarf) IMMENSTADT | Rettenberg
_~IALLGAU -
\‘4: Waltenhofen ) fihery
" \Blaichach
1 Quelle: Energieatlas Bayern Stand: 15.10.2025 } ———
2 Quelle: Annahme IB Giittinger SONTHOFEN Si
3 Quelle: Umweltbundesamt https://www.umweltbundesamt.de/daten/private-haushalte- ' —
konsum/wohnen/wassernutzung-privater-haushalte Abgerufen am 15.10.2025 Quelle: Energieatlas Bayern Stand: 15.10.2025 Quelle: Klaranlagen im Oberallgdu / Wasserwirtschaftsamt Kempten
4 Quelle: ENEKA Energiekartografie https://www.wwa-ke.bayern.de/themen/abwasser/landkreise/doc/karte _oa.pdf

Abgerufen am 15.10.2025
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https://www.umweltbundesamt.de/daten/private-haushalte-konsum/wohnen/wassernutzung-privater-haushalte
https://www.umweltbundesamt.de/daten/private-haushalte-konsum/wohnen/wassernutzung-privater-haushalte
https://www.umweltbundesamt.de/daten/private-haushalte-konsum/wohnen/wassernutzung-privater-haushalte
https://www.umweltbundesamt.de/daten/private-haushalte-konsum/wohnen/wassernutzung-privater-haushalte
https://www.umweltbundesamt.de/daten/private-haushalte-konsum/wohnen/wassernutzung-privater-haushalte
https://www.umweltbundesamt.de/daten/private-haushalte-konsum/wohnen/wassernutzung-privater-haushalte
https://www.umweltbundesamt.de/daten/private-haushalte-konsum/wohnen/wassernutzung-privater-haushalte
https://www.umweltbundesamt.de/daten/private-haushalte-konsum/wohnen/wassernutzung-privater-haushalte
https://www.wwa-ke.bayern.de/themen/abwasser/landkreise/doc/karte_oa.pdf
https://www.wwa-ke.bayern.de/themen/abwasser/landkreise/doc/karte_oa.pdf
https://www.wwa-ke.bayern.de/themen/abwasser/landkreise/doc/karte_oa.pdf
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des Deutschen Bundestages

Technisches Potenzial industrielle Abwarme (hypothetisch)

Industriell Abwarme

Rahmenbedingungen (Annahmen):
e 7.450 Vollaststunden '

« Jahresarbeitszahl Warmepumpe: 5,0 2

Technisches industrielles Abwarmepotenzial

» 6 GWhy/a (£ ca. 7 % von 84 GWh,,/a
Gesamtjahreswarmebedarf)

1 Quelle: Energieatlas Bayern Stand: 15.10.2025
2 Quelle: Annahme IB Guttinger
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aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Technisches Potenzial Warmeversorgung

Rahmenbedingungen (Annahmen):

Potenzialermittlung Warmeversorgung
» Technisches Warmeversorgungs-

CUU')g

ial i Biomassenutzung m Abwarmenutzung (industriell)
pOtenZIal ist sehr hoch. m Abwassernutzung m Geothermiepotenzial (oberlachennah)
Aber: Aufdach-Solarthermiepotenzial m Fernwarmeeignung
¢ . m VWarmepumpeneignung
. . 900
I:)OtenZIaIreaIisierbar << I:)Oter"ZIaItechnisch
» Nutzwarmebedarf 2025: o
ca. 84 GWh,/a = 700
. . ) =
» Kumuliertes technisches Potenzial 2. .,
aller betrachteten Technologien: >
> 800 GWh,, /a % 500
. . E
« Sehr grolRes techn. Potenzial bei: 3 400
» oberflachennaher Geothermie § 300
» Aufdach-Solarthermieanlagen
_ 200 | Prognose
» Hypothetische Betrachtung Nutzwarmebedarf 2025
100 | ca. 84 GWhy/a
* Nutzungskonkurrenz zu PV-Anlagen I I
Istin C!-Iese-r B?traChtung ° Tendenziell sinkender Warmeversorgungspotenzial
unbe rUCkSIChtlgt Nutzwarmebedarf durch

energetische Sanierung
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Technisches Potenzial Warmespeicher

Rahmenbedingungen (Annahmen): GroRwarmespeicher bis 350 m? Pufferspeicher Haushalt

- Keine Beriicksichtigung zeitlich versetzter stehend Ausfuhrung (oberirdisch) typisch z.B. 1 m?

Warmebereitstellung und Warmebedarfs in den
bisherigen Betrachtungen

« Warmespeicher schaffen zeitliche Entkopplung von
Warmebereitstellung und Warmebedarf

« Warmespeicher konnen Warme aufnehmen und zu
einem spateren Zeitpunkt wieder abgeben

« Erhohung der Nutzung volatiler erneuerbarer
Energien

Bildnachweis:
https://www.kesselheld.de/puffers

peicher-10001/
Abgerufen am: 13.10.2025

Bildnachweis:
https://www.steinheimer-

tankhandel.de/speicher/pufferspeicher/waermespeicher-pufferspeicher
Abgerufen am: 13.10.2025
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https://www.kesselheld.de/pufferspeicher-1000l/
https://www.kesselheld.de/pufferspeicher-1000l/
https://www.kesselheld.de/pufferspeicher-1000l/
https://www.kesselheld.de/pufferspeicher-1000l/
https://www.steinheimer-tankhandel.de/speicher/pufferspeicher/waermespeicher-pufferspeicher
https://www.steinheimer-tankhandel.de/speicher/pufferspeicher/waermespeicher-pufferspeicher
https://www.steinheimer-tankhandel.de/speicher/pufferspeicher/waermespeicher-pufferspeicher
https://www.steinheimer-tankhandel.de/speicher/pufferspeicher/waermespeicher-pufferspeicher
https://www.steinheimer-tankhandel.de/speicher/pufferspeicher/waermespeicher-pufferspeicher
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Technisches Potenzial Stromversorgung

Rahmenbedingungen (Annahmen):

Sehr hohes technisches
Stromversorgungspotenzial aus
erneuerbaren Energien

Aber:

Potenzial << Potenzial

realisierbar technisch

Prognose einer zukunftigen
Erhohung des Strombedarfs durch:

» Warmepumpen
> Elektromobilitat / Ladesaulen

Zunahme von 2 %/a’

Hohes Potenzial bei Aufdach-PV-
Anlagen / Balkonkraftwerken

Hypothetische Betrachtung

Nutzungskonkurrenz zu
Solarthermieanlagen ist in dieser
Betrachtung unberucksichtigt

Strommenge [GWh,/a]
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Gefordert durch:

1: Zukunftspfad Stromnachfrage Perspektiven zu Veranderungen der Energiebedarfe und deren Auswirkungen auf die Wirtschaftlichkeit der Energiewende in Deutschland bis 2035
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GUTTINGER INGENIEURE
Versorgungstechnik & Umweltchemie

Technisches Potenzial Stromspeicher

Rahmenbedingungen (Annahmen):

« Keine Berucksichtigung zeitlich versetzter
Strombereitstellung und Strombedarfs in den
bisherigen Betrachtungen

« Stromspeicher schaffen zeitliche Entkopplung von
Strombereitstellung und Strombedarf

« Stromspeicher konnen elektrische Energie
aufnehmen und zu einem spateren Zeitpunkt wieder
abgeben

« Erhohung der Nutzung volatiler erneuerbarer
Energien

GrolRbatteriespeicher z.B. 225 kWh
L
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Bildnachweis:

Gefordert durch:

* Bundesministerium
7R | fiir Wirtschaft
und Klimaschutz

aufgrund eines Beschlusses

des Deutschen Bundestages

https://ladeengel.de/Batteriespeicher-GRES-225kWh-mit-EMS-VDE-AR-N-

4105-konformer-Hybrid-Stromspeicher-EEX-Stromboerse-ready/SW 10003

Abgerufen am: 13.10.2025

Batteriekraftwerk typisch mehrere MWh

Bildnachweis:

https://www.inside-digital.de/news/stromspeicher-der-zukunft-sie-koennten-

an-unerwarteten-orten-entstehen

Abgerufen am: 13.10.2025

| Referenten Hr. Albrecht, Hr. Westermeier

AR

g~ NATIONALE w KT
‘l NTATVE W UL/
ERG

W=

Hausbatteriespeicher
typisch z.B. 10 - 15 kWh

LF

Bildnachweis:
https://i-sells.de/87-KWH-Solar-
Stromspeicher-LBPA48170-48V-
170AH-LiFePO4-Batteriespeicher-
mit-LED-Anzeige

Abgerufen am: 13.10.2025
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Ausblick und weitere Schritte

Alle wichtigen Informationen zur kommunalen Warmeplanung finden Sie auf der Homepage der Marktgemeinde
Sulzberg: https://sulzberg.de/

Fertigstellung KWP
bis zum 31.03.2026

=

1. Burgerinformation am 2. Burgerinformation am 3. Burgerinformation 4. Burgerinformation
05.08.2025 27.10.2025 im Dezember 2025 oder
Januar 2026

Genauer Termin wird
noch bekannt gegeben
auf der Homepage:
https.//sulzberg.de/

Offentlichkeitsbeteiligung

Wir halten Sie auf dem Laufenden

| Referenten Hr. Albrecht, Hr. Westermeier 54




GUTTINGER INGENIEURE
Versorgungstechnik & Umweltchemie

Gefordert durch:

* Bundesministerium A~  NATIONALE
A | fiir Wirtschaft KLIMASCHUTZ

und Klimaschutz INITIATIVE

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Wir sind fur Sie im Auftrag der Energiewende unterwegs ©

| Referenten Hr. Albrecht, Hr. Westermeier
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GUTTINGER INGENIEURE
Versorgungstechnik & Umweltchemie

Sandstrale 8

87439 Kempten

Tel.: 0831 /52178-0

Fax: 0831 /52178-18
info@guettinger-ingenieure.de
www.guettinger-ingenieure.de

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Gut, dass wir gemeinsam an der kommunalen
Warmeplanung arbeiten!

Gefordert durch:
% Bundesministerium alF~:  NATIONALE
49 fiir Wirtschaft B KLIMASCHUTZ
und Klimaschutz INITIATIVE

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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